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Patentanspruch 



Lagerspiel-EinsteUeinrichtung fur ein Linear-Ku- 
gellager mit einem Lagerblock mit einem horizon- 
talen Teilstuck und zwei von den Langsseiten des 
horizontalen Teilstucks nach unten abstehenden 
Sehenteilen, wobei das horizontale Teilstuck und 
die Seitenteile eine Aussparung definieren, die sich 
nach unten offnet und wobei jeder der Seitenteile 
an seiner Innenflache mit einer in Langsrichtung 
verlaufenden Kugelnut versehen ist und einen der 
Kugelnut zugeordneten durchgehenden Kugelka- 
nal aufweist, mit einer Fuhrungsstange, die einen 
oberen Tei) aufweist, welcher von der Aussparung 
des Lagerblockes mit vorgegebenem Spiel aufge- 
nommen wird und welcher mit Kugelnulen verse- 
hen ist, die jeweils einer zugeordneten Kugelnut 
des Lagerblockes gegenuberliegen und gemeinsam 
mit diesen ^teilte Kugelkanale bilden, mit zwei 
Abdeckungeit von denen jede an jeweils einem 
stirnseitigen Ende des Lagerblockes befestigt und 
an ihrer Innenseite mit Fuhrungsnuten versehen ist, 
von denen jede zur Bildung einer endlosen, ge- 
schlossenen Kugelschleife jeweils einen zusam- 
mengesetzten Kugelkanal mit dem zugeordneten 
durchgehenden Kugelkanal verbindet, und mit Ku- 
geln in den geschlossenen Kugelschleifen, 
wobei an der Oberseite des horizontaJen Teils des 
Lagerblockes oberhalb der Seitenteile zwei in 
Langsrichtung des Blockes verlaufende Montage- 
flachen vorgesenen sind; 

wobei an den MontagtflacheK ein Trager mittels 
mehrerer Befestignngssd.rauben befestigt ist, wo- 
bei zwischen dem mittleren Teil »j r Oberseite des 
Lagerblockes und der Unterseite des Tragers ein 
Spalt vorgesehen ist; 

und wobei der Trager von mindestens einer Stell- 
schraube durchgriffen wird, welche auf den mittle- 
ren Teil des horizontalen Teils des Lagerblockes 
zwischen den Montage flachen desselben derart 
einwirkt, daB der horizontale Teil des Lagerblockes 
beim Anziehen der Stellschraube elastisch derart 
verformt wird, daB das Spiel zwischen den Innen- 
seiten der Seitenteile des Lagerblockes und den 
ihnen gegeniiberliegenden Flachen der Fuhrungs- 
stange auf den gewiinschten Wert eingestellt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daD mehrere Stell- 
schrauben (16, 16a, \6b, 16c) vorgesehen sind, wel- 
che iangs des mittleren Teils des horizontalen Teils 
(5) des Lagerblockes (1) angeordnet sind und von 
denen die beiden auBersten als Druckschrauben 
(16a,l ausgebildet sind, mit deren Hilfe auf die End- 
bereiche des horizontalen Teils (5) des Lagerblok- 
kes (1) ein nach unten gerichteter Druck ausubbar 
ist, wahrend andere Slellschrauben, die zwischen 
diesen Druckschrauben (ISa) angeordnet sind, als 
Zugschrauben (16tyausgebildet sind, mit deren Hil- 
fe das in Langsrichtung mittlere Teilstuck des hori- 
zontalen Teils (5) des Lagerblockes (1) nach oben 
anhebbar ist, so daB beim Anziehen der Stell- 
schrauben (16a, \Sb) das Spiel (d) an den beiden 
Endbereichen erhohbar und fur das in Langsrich- 
tung mittlere Teilstuck des Lagerblockes (1) verrin- 
gerbarist. 

Beschreibung 
Die Erfindung betrifft eine Lagerspiel-Einstelleinrich- 



tung fur ein Linear-KugeUager nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Derartige Einstelleinrichtungen sind bei . Linear- Ku- 
gellagem notwendig, wie sie z. B. bei NC-Drchmaschi- 

5 nen und anderen Werkzeugmaschinen sowie Industrie- 
robotern eingesetzt werden. Eine Lagerspiel-EiristeU- 
einrichtung dftr eingangs genannten Art wurde von dem 
Anmelder bereits vorgeschlagen (DE-OS 33 38 751). Bei 
der bekannten Einrichtung befindet sich mittig in bezug 

io auf den Lagerblock eine den Trager durchsetzende 
Stellschraubenanordnung, die bei einer Ausfuhrungs- 
form als Druckschraube, bei einer anderen Ausfuh- 
rungsform als Zugschraube ausgebildet ist 

Nun ergibt sich bei Linear-Kugellagenri, die eine ge- 

is wisse Langserstreckung aufweisen, das Problem, daB 
die Vorspannung in einem oder in beiden Endbereichen 
des Lagerblocks moglicherweise anders sein kann oder 
muB als im mittleren Bereich des horizontalen Teils des 
Lagerblocks- Diesem Umstand tragt die bereits vorge- 

20 schlagene Lagerspiel-Einstelleinrichiung nich; Rech- 
nung. 

Aus dem DE-GM 82 32 003 ist eine Fuhrungsschiene- 
nanordnung fur teleskopisch zu verschiebende Bauteile 
bekannt, bei der zwei im Querschnitt U-formige Fuh- 

25 rungsschienen mit an den Enden der Schenkel des 
U-Profils ausgebildeter, Lagerhalbschaicn derart inein- 
ander eingreifend angeordnet sind, daB je zwei einander 
zugewandte LagerhalbschaJen Fuhrungskanale fur Ku- 
geln bilden. Zumindest bei einer Fuhrungsschiene ist der 

30 Verbindungssteg des U-Profils gewolbt ausgebildet und 
wird von einer Stellschraube durchsetzt, welche form- 
schlussig mit dem Profilstuck und dem zu bewegenden 
Teil verbunden isL Durch Verdrehen der Stellschraube 
andert sich die Durchbiegung des Stegs des U-Profils, 

35 mit der Folge, daB sich die zu diesem U-Prof il gehorigen 
Lagerhaibschaien im Sinne einer Annaherung oder ei- 
ner Entfernung von dem gegenuberliegenden Lager- 
halbschaJen des anderen U-Profils verstellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine La- 

40 gerspiel-Einstelleinrichtung der einganys genannten Art 
zu schaffen, die eine mit wenigen Handgriffen einstell- 
bare optimale Vorspannung fur die Kugeln in dem La- 
ger ermoglicht 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 angege- 

45 bene Erfindung geldst. Eine vorteilhafte Weiterbildung 
der Erfindung ergibt sich aus dem Unteranspruch. 

je nach Einsatzzwecke des Lagers laBt sich mit Hilfe 
der auBeren Druckschrauben und der inneren Zug- 
schrauben die Vorspannung fur die Kugeln in den End- 

50 bereichen bzw. im mittleren Teilstuck des Lagerblocks 
optimal einstellen. Die erfindungsgemaBe MaBnahme 
konnie auch . nicht dem obengenannten DE-GM 
82 32 003 entnommen werden; denn dort sind lediglich 
formschlussig mit einer gewolbten Schiene in Verbin- 

55 dung stehende Schrauben offenbart, auch wenn sich die- 
se Schrauben in die eine oder die andere Richtung ver- 
stellen lassen, urn die Seitenschenkel des U-Profils zu 
verstellen. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
66 dung anhand der Zeiehnung naher erlautert. Es zeigl 

Fig. 1 eine Stirnansicht eines eingebauten Linearku- 
gellagers mit Lagerspiel-Einstelleinrichtungen gemaB 
der Erfindung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Linearkugellagers ge- 
65 maB Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf die Oberseite des eingebau- 
ten Linear-Kugeliagers gemaB Pig. 1; 

Fig. 4 einen Querschnitt langs der Linie IV-IV in 
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Fig. 3; 

Fig. 5 einen Querschnitt langs der Linie V-V der 
Fig. 3; 

Fig. 6 eine Draufsicht auf das Linearkugellager ge- 
maB Fig. 3 bei abgenommenem Trager; 

Fig. 7 eine schematische Darstellung des Lagerblok- 
kes des Linearkugellagers gemaB Fig. 1 bis 6 zur Ver- 
deutlichung der elastischen Verformung der Endberei- 
che bei Betatigujig der EinsteUeinrichtungen in einem 
etwas ubertriebenen MaBstab; 

Fig. 8 einen schematischen Querschnitt durch den La- 
gerblock zur Verdeutlichung der elastischen Verfor- 
mung des mittleren Teils desselben bei Betaligung der 
EinsteUeinrichtungen in einem etwas ubertriebenen 
MaBstab; 

Fig. 9 und Fig. 10 der Draufsicht gemaB Fig. 6 ent- 
sprechende Darslellungen fur abgewandelie Ausfuh- 
rungsformen von LinearkugeUagem gemaB der Erfin- 
dung; 

Fig. 1 1 einen der Darstellung gemaB Fig. 4 entspre- 
chenden Querschnitt fur ein Linearkugeiiager mit einer 
Doppelschraube als Stellschraube und 

Fig. 12 bis Fig- 14 den Darstellungen gerna^ Fig. 4 
und 5 entsprechende Querschnitte fur weitere abgewan- 
delie Ausfuhrungsformen von LinearkugeUagem mit 
Lagerspiel-ELnstelleinrichtungen gemaB der Erfmdung. 

Im einzelnen zeigen Fig. 1 bis 5 ein Linearkugellager 
B mit Spieleinsteileinrichtungen gemaB der Erfmdung. 
Das Lager BbesifcU einen Lagerblock 1 mit einem hori- 
zontalen Teil 5 und zwei Seitenteilen 6, die langs der 
beiden Seiten des horizontalen Teils 5 nach unten ge- 
richtet sind. Der horizontal Teil 5 und die Seitenteile 6 
definieren gemeinsam einen im wesentlichen umgekehrt 
C-formigen Querschnitt mil einem nach unten offenen 
Hohlraum bzw. einer Aussparung 7 mit trapezformigem 
Querschnitt. Wis besonders aus Fig. 4 deutlich wird, ist 
jeder der Seitenteile 6 an seiner Innenseite, d. h. an der 
Wand der Aussparung 7, mit einer Nut 8 versehen, wel- 
che einen im wesentlichen halbkreisformigen Quer- 
schnitt hat unu in der im Betrieb die belasteten Kugeln 
laufen. In jedem Seitenteil 6 des Lagerblockes H ist fer- 
ner zu jeder Kugelnut 8 ein durchgehender Kugelkanal 

9 vorgesehen, welcher der Ruckfuhrung der unbelaste- 
ten Kugeln dient. Die Kugeln sind mit dem Bezugszei- 
chen 4 bezeichnet Zu dem Linearkugellager B gehdrt 
ferner eine Fiihrungsstange 2 mit trapezformigem obe- 
rem Ende, welches von der Aussparung 7 des Blocks 1 
mit Spiel aufgenommen wird. Die Fiihrungsstange 2 be- 
sitzt auf jeder Seite eine Kugelnut 10 mit im wesentli- 
chen halbkreisfdrmigem Querschnitt, wobei die Nuten 

10 den Nuten 8 des Blockes 1 zugeordnet sind. Weiter- 
hin umfaBt das Lager Bzwei Abdeckungen 3, die an den 
stirnseitigen Enden des Blockes 1 befestigt sind. Jede 
Abdeckung 3 ist an ihrer Innenseite mit Fuhrungsnuten 
versehen, welche jeweils einen aus den Kugelnuten 8, 10 
zusammengesetzten Kugelkanal fur die belasteten Ku- 
geln 4 mit dem zugeordneten Kugelkanal 9 fur die unbe- 
lasteten Kugeln verbinden. Auf diese Weise werden 
durch die Nuten 8, tO, die Kanale 9 und die Fuhrungsnu- 
ten in den Abdeckungen 3 zwei endlose, geschiossene 
Kugelschleifen gebildet. Diese Kugelschleifen sind mit 
Kugeln gefullt, wobei die in den zusammengesetzten 
Kugelkanalen aus den Nuten 8, 10 laufenden Kugeln im 
Betrieb die auf das Linearkugellager B einwirkenden 
Krafte aufnehmen. 

Wie aus Fig. 1 und 4 bis 6 deutlich wird, ist die Ober- 
seite des Blockes 1 oberhiilb der Seitenteile abgeflacht, 
um zwei Montageflachen 11 zu erhalten, die sich in 
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Langsrichtung des Blockes 1 erstrecken. An den Enden 
der Montageflachen i 1 sind Gewindebohrungen 14 vor- 
gesehen. In die Gewindebohrungen 14 konnen Schrau- 
ben 13 eingeschraubt werden, mit deren Hilfe ein Tra- 
5 gerelement bzw. ganz allgemein ein Trager 12 an einem 
Lagerblock 1 montiert werden kann. Das zwischen den 
Montageflachen 11 UegendeTeilstGck der Oberseite des 
horizontalen Teils 5 des Blockes 1 sowie der entspre- 
chende Teil der Unterseite des Tragers 12 sind mit Ver- 
io tiefungen 15 versehen, so daB sich zwischen dem Block 1 
und dem Trager 12 ein definierter Spalt mit der Hone D 
ergibt 

Beim Ausfuhrungsbeispiel sind in dem Trager 12 vier 
durchgehende Cffnungen vorgesehen, die langs einer 
15 Linie angeordnet sind, welche gemaB Fig. 5 mit der Mit- 
tellinien / des horizontalen Teils des Blockes 1 zwischen 
den Montageflachen 1 1 zusammenfaiJt Die Offnungen 
werden von Stellschrauben 16 zur EinsteUung des La- 
gerspiels du-chgriffen. Im einzelnen sind die beiden au- 
20 Beren SteUschrauben 16a Druckschr v.;ben, welche am 
horizoniaien Teii 5 des Biockes 1 auf cie: Mitteiiinie / 
desselben anliegen und diesen nach unten drucken — 
fur die Stellschrauben 16a sind die durchgehenden Off- 
nungen des Tragers 12 aJs Gewindebohrungen ausge- 
25 fuhrt Di*; beiden inneren Stellschrauben 16Z?sind dage- 
gen Zugschrauben, welche die durchgehenden Offnun- 
gen des Tragers 12 frei durchgreifen und in Gewinde- 
bohrungen 17 eingeschraubt sind, die auf der Mitteiiinie 
/des horizontalen Teils 5 Hegen, so daB Jer horizontale 
30 Teil nach Wunsch angehoben werden kann. 

In Fig. 1 bis 5 ist die Fiihrungsstange 2 des Lagers B 
an einem Maschinenbett 18. beispielsweise einer NC- 
Maschine, befestigt, dessen Oberflache 19 eine Bezugs- 
ebene definiert GernaJB Fig. 3 bis 6 sind die Abdeckun- 
35 gen 3 an den beiden stirnseitigen Enden des Blockes 1 
rrsittels Schrauben 20 befestigt. In Fig. 6 sind die Stellen, 
an denen die Stellschrauben 16a mit Druck an der Ober- 
seite des horizontalen Teils 5 des Blockes 1 anliegen, mit 
dem Bezugszeichen 21 bezeichnet 
40 Nachstehend soli nunmehr erlautert werden, wie das 
Linea.kugellager B an einer Maschine montiert wird 
und wie das Spiel bzw. der Abstand d zwischen dem 
Block 1 und der Fiihrungsstange 2 eingestelltwird. 
Bei der Montage des Linearkugellagers B wird zu- 
45 nachst die Fiihrungsstange 2 an der Bezugsebene 19 an 
der Oberseite des Maschinenbettes 18 befestigt. An- 
schlieBend wird der Trager 12 an den Montageflachen 
1 1 an der Oberseite des horizontalen Teils 5 des Blockes 
1 befestigt und nivelliert. Danach werden die Befesti- 
50 gungsschrauben 13 aogezogen, um den Trager 12 fest- 
zulegen. 

AnschlieBend werden unter Beachtung der verschieb- 
lichen I Hlterung des Lagerblockes 1 die Stellschrauben 
16a und 166 angezogen, um das Spiel c/in der nachste- 
55 hend noch zu besehreibenden Weise einzusiellen. Im 
einzelnen wird beim Anziehen der Stellschrauben *6a, 
die an den beiden Enden der Mitteiiinie / auf den Lager- 
block 1 einwirken, auf dessen horizontalen Teil 5 eine 
durch einen Pfeil in Fig. 7 angedeutete Kraft Yy ausge- 
60 ubt } die an den beiden Enden des horizontalen Teils 5 
eine elastische Verformung bewirkt, wie sie in Fig. 7 mit 
strichpunktierten Linien angedeutet ist Aul diese Weise 
wird der Abstand zwischen den beiden Seitenteilen 6 
des Blockes 1 vergroBert Der Abstand d zwischen der 
65 Innenflache eines Seilenteils 6 des Blockes 1 und der 
gegenGberliegenden Flache der Fiihrungsstange 2 wird 
hierdurch an den beiden Flachen des Blockes 1 (in 
Langsrichtung desselben) auf den Wert d\ vergroBert 
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Andererseits bewirkt das Anziehen der als Zugschrau- 
ben wirkenden Stellschrauben 166 im Bereich der Mine 
der Mittellinie /eine in Fig. 8 durch einen Pfeil angedeu- 
tete Kraft V?, curch die der mittlere Teil de.s horizonta- 
len Teils 5 (in Langsrichtung desselben) angehoben 5 
wird, wodurch sich die in Fig. 8 mil strichpunktierten 
Linien eingezeichnete Verformung ergibt. Im mittleren 
Teil des Blockes 1 werden also die Seitenteile 6 aufein- 
ander zu bewegt, so daB sich ihr Abstand und damit der 
Abstand zwischen ihren Innenseitcn und den gegen- 10 
uberliegenden Flachen der Fiihrungsstange auf einem 
Wert d-> verringert. 

Die in Fig. 7 eingezeichnete elastische Verformung 
ergibt sich also an den beiden Enden des horizontalen 
Teils des Blocks 1. wahrcnd die in Fig. 8 gezeigte elasti- 15 
sche Verformung im mittleren Teil des Blockes 1 be- 
wirkt wird. Der Abstand der Kugelnuten 8, 10 wird also 
an den beiden Enden erhoht und im mittleren Teil des 
Linearkugellagers B verringert. Infolge der beschriebe- 
nen Einstellung des Spiels ergibt sich im mittleren Teil 20 
der zusammengesetzten Kugelkanale fur die im Betrieb 
belasteten Kugeln die gewunschte Vorspannung, wah- 
rend in Richtung auf die durchgehendcn Kugelkanale 9 
eine kontinuierliche Entlastung der Kugeln 4 bewirkt 
wird, so daQ sich fur die Kugeln 4 ein sanfter und gleich- 25 
maBiger Ubergang vom belasteten Zustand in den un- 
belasteten Zustand ergibt und umgekehrt. 

In Fig. 9 und 10 sind abgewandelte Ausfuhrungsbei- 
spiele dargestellt, bei denen Art und Anordnung der 
Befestigungsschrauben 13 zum Befestigen des Tragers 30 
12 an dem Block 1 sowie Art und Anordnung der Stell- 
schrauben, welche auf den horizontalen Teil 5 des Blok- 
kes 1 einwirken, gegeniiber dem zuvor beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel geandert sind. 

lm einzelnen sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel ge- 35 
maO Fig. 9 in jeder der Montageflachen 1 1 an der Ober- 
seite des horizontalen Teiis des Biockes i jeweiis drei 
Gewindebohrungen 14 vorgesehen. AuBcrdem sind in 
der Oberseite des horizontalen Teils 5 des Blockes. 1 
langs der Mittellinie / desselben drei Gewindebohrun- 40 
gen fur die Stellschrauben zum Einstellen des Lager- 
spiels vorgesehen. Der Lagerblock 1 ist. so ausgebildet, 
daB sich ein vergleichsweise groBer Zwischenraum zwi- 
schen den Innenseiten der Seitenteile 6 und den ihnen 
gegenuberliegenden Oberflachen der Fuhrungsstange 2 45 
ergibt, so daB (zunachst) keine Vorspannung an den 
Kugeln 4 wirksam ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel sind 
alle drei Stellschrauben 16 Zugschrauben. Wenn die 
Stellschrauben 16 in die Gewindebohrungen 17 einge- 
schraubt werden, dann wird der Lagerblock 1 im we- 50 
sentlichen in derselben Weise, wie dies zuvor beschrie- 
ben wurde, verformt, so daB auf die belasteten Kugeln 4 
im mittleron Teil der zusammengesetzten Kugelkanale 
eine Vorspannung ausgeubt wird, die in Richtung auf die 
Enden des Lagerblockes 1 allmahlich abnimmt, so daB 55 
ein sanfier Gbergang vom belasteten Zustand in den 
unbelasteten Zustand der Kugeln und umgekehrt er- 
folgt 

Bei dem abgewandelten Ausfuhrungsbeispiel gemaB 
Fig. 10 ist auf der Mittellinie / des horizontalen .Teils 5 60 
des Lagerblockes 1 eine Gewindebohrung 17 fur eine 
als Zugschraube wirkende Stellschraube 166' vorgese- 
hen. Die Zugschraube 16/? kann mit zwei Druckschrau- 
ben 16a zusamrnenwirken, die jeweiis auf die Endberei- 
che des horizontalen Teiis 5 einwirken. urn so das Spiel b s 
einzustellen. Beim betrachteten Ausfuhrungsbeispiel 
wird der Lagerblock 1 so hergesteliu daB auf die Kugeln 
4 in den zusammengesetzten Kugelkana.'en 8, 10 bei der 
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Montage des Blockes 1 auf der Fiihrungsstange 2 eine 
Vorspannung ausgeubt wird. AnschlieBend werden 
dann die als Druckschrauben wirkenden Stellschrauben 
16a an den beiden Enden des horizontalen Teils 5 so 
weit angezogen, dafl die ursprungliche Vorspannung 
verringert wird, wahrend die als Zugschraube wirkende 
Stellschraube 166, wenn sie angezogen wird, die Auf- 
rechterhaltung der ursprunglichen Vorspannung be- 
wirkt. 

Fig. 1 1 zeigt ein weiteres abgewandeltes Ausfuh- 
rungsbeispiel, bei welchem mindestens eine Stellschrau- 
be als Doppelschraube 16c mit zwei Gewinden unter- 
schiedlicher Steigung ausgebildet ist. Eine solche Dop- 
pelschraube wird in Verbindung mit einer mit einem 
Flansch versehenen Mutter 23 eingesetzl, welche in ei- 
ner durchgehenden Offnung 22 des Tragers 12 angeord- 
net und dort beispielsweise mittels Schrauben festgelegt 
ist. Bei der Verwendung einer Doppelschraube 16c als 
Stellschraube ist es moglich, entweder eine nach unten 
gerichtete Druckkraft oder eine nach oben gerichtete 
Hubkraft auf den horizontalen Teil 5 des Blockes 1 aus- 
zuuben. Das Spiel zwischen den Innenflachen der Sei- 
tenteile 6 des Blockes I und den ihnen gegenuberliegen- 
den Flachen der Fuhrungsstange 2 kann also entspre- 
chend den Erfordernisscn eingestellt werden.. Die Zahl 
und die Lage der Stellschrauben kann entsprechend den 
Erforderrissen und der Lange des Blockes 1 auch bei 
Doppelscnrauben mit verschiedener Steigung der bei- 
den Gewinde gewahlt werden. 

In Fig. 12 bis 14 sind verschiedene Ausfuhrungsbei- 
spiele von weiteren Linearkugellagern gezeigt, bei de- 
nen die Erfindung verwirklicht werden kann. Im einzel- 
nen zeigt Fig. 12 ein Linearkugellager f?, bei dem in den 
Lagerblock 1 zwei Lagerschienen 24 eingesetzt sind. Bei 
dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 13 hat die Ausspa- 
rung 7 an der Unterseite des Lagerblockes 1 einen im 
wesentiichen rechteckigen QucrsCiinUl. Bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel gemaB Fig. 14 ist die Aussparung 7 an 
der Unterseite des Lagerblockes des Linearkugellagers 
B im Querschnitt im wesentiichen halbkreisformig aus- 
gebildet. 

!n diesem Fall hat jede der in Langsrichtung der In- 
nenflache der Aussparung 7 verlauferiden Kugelnuten 8 
fur die belasteten Kugeln eine Querschnittsform, welche 
einer Halfte eines ovalen Langlochs entspricht Gleich- 
zeitig werden die durchgehenden Kanale 9 fur die nicht 
belasteten Kugeln durch eine tiefe Langsnut 96 an der 
Innenflache der Aussparung 7 gebildet Dabei ist in die 
Aussparung 7 ein Kugelkafig 25 eingepaBL An den bei- 
den slirnseitigen Enden des Lagerblockes 1 sind wiener 
Abdeckungen (nicht dargestellt) vorgesehen.. Jede die- 
ser Abdeckungen besitzt an ihrer Innenseite zwei Fuh- 
rungsnuten. Die Kugelnuten 8 und. die Kugelkanale 9 
bilden in Verbindung mit den Fuhrungsnuten in den 
Abdeckungen endlose geschlossene Kugelschleifen. Die 
Fuhrungsschiene 2 ist auf jeder Seite ihres Schuherteils 
mit einem in Langsrichtung verlaufenden Vorsprung 
bzw. einer Rippe versehen. An beiden Seiten jeder Rip- 
pe ist dabei jeweiis eine Kugelnut 10 ausgebildet Bei 
zusammengebautem Lager ist jede Rippe 26 fest zwi- 
schen zwei Reihen von Kugeln 4 festgeklemmt, welche 
in ihren zugeordneien endlosen Kugelschleifen laufen. 

Auch bei dem betrachteten Linearkugellager ist es 
mdglich, das Spiel d zwischen den Innenflachen der Sei- 

»— C J 1 _LI 1. <« . ._ «l J__ :it.«*«k«« /.ononi'Vior. 

liegenden Flachen der Fuhrungsschiene 2 mit Hilfe von 
Stellschrauben so einzustellen, daB die Kugeln im mitt- 
leren Teil der die belasteten Kugeln aufnehmenden Ku- 
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gelkanale mil der richtiger. Vorspannung beaufschlagi 
werden und in den Endbereichcn dieser Kugelkanale 
allmahlich entlastet werden. 
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